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Technische Universität Ilmenau

Fakultät für Elektrotechnik und 
Informationstechnik
Institut für Allgemeine und Theoretische 
Elektrotechnik
FG Grundlagen der Elektrotechnik

ab 1977 wissenschaftliche Untersuchungen zur computerunterstützten Lehre
1984-1996 Graduierungsarbeiten, Habilitation, Dissertationen
ab 1981 IWK: Vortragsreihe Moderne Ingenieurausbildung
ab 1990 Workshops Computergestützte Ingenieurausbildung 
ab 1997 Workshops Multimedia für Bildung und Wirtschaft
2001-2003 NMB Projekt

Computerunterstütze Lehre
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GETsoft
Homepage

TaskWeb

TU Ilmenau

Lernprogramme

Aufgaben

Videos

Uni Magdeburg

IGET
Homepage

Aufgaben
Lernmodule aus 
verschiedenen 

Themengebieten

Lernprogramme

TU Dresden

Scholar
Homepage

Aufgaben

Lernmodule aus 
verschiedenen 

Themengebieten

Videos

OFFIS Oldenburg

OFFIS
Homepage

Aufgaben IPSE –
Intelligente
Problemlöse-
umgebung

PartnerPartner
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1. Studienjahr 
Elektrotechnik/IT 73
Maschinenbau 149
Mechatronik 103
Informatik 105
Ingenieurinformatik 78
Medientechnologie 157
Wirtschaftswiss./ET 42
Wirtschaftswiss./MB 89
Technische Physik 20

816816
2. Studienjahr
ET/IT 85
Wirtschaftswiss./ET 29
Medientechnologie        132

246246

Aktuelle Studentenzahlen zur LehrveranstaltungAktuelle Studentenzahlen zur Lehrveranstaltung
Grundlagen der Elektrotechnik 2003/2004Grundlagen der Elektrotechnik 2003/2004

Zielgruppe gesamt ca. 2000 Studenten inkl. Partner
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ElektroElektro-- und Informationstechnikund Informationstechnik
Studienanfänger und Absolventen an UniversitätenStudienanfänger und Absolventen an Universitäten
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ElektroElektro-- und Informationstechnikund Informationstechnik
Studienanfänger und Absolventen an allen HochschulenStudienanfänger und Absolventen an allen Hochschulen
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Offene
Lernumgebung

Lernerseitig

Systemseitig

• Module für Selbststudium, 
unterrichtsbegleitend oder auch für 
Weiterbildung/Fernstudium

• OpenSource 
• Internet- und System-Standards wie

HTML, PHP, Java, J-Script, MySQL

• keine Registrierung, keine Passwörter
• OpenContent 

Learning objects
Dokumente
Lernprogramme

• Tools frei zum Download
• Fremd-Materialien möglich
• Online Forum

PhilosophiePhilosophie
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GET Forum
virtuelle Kommunikation

LearnWeb
Lernprogramme

BookWeb
Internetseite 

zum Buch

TaskWeb
Unterrichts-
materialien

IPSE
Intelligente 
Problemlöse 
Umgebung

ÜbersichtÜbersicht
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Übersicht, AngeboteÜbersicht, Angebote GETsoft
Homepage

TaskWeb

LearnWeb  

Fourier-Reihe

Laplace-Transformation

Grundstromkreis

Brückenkurs

Fourier-Transformation

Transformator

Drehstromsystem

Frequenzselektive Schaltungen

Wechselstrommessbrücken

Ausbreitungsvorgänge auf Leitungen

Lernobjekte

GETsoft
Forum

IPSE

BookWeb
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– Kompendium (über Vorlesung hinaus)
– Aufgaben mit Hilfen, Lösungen, Überprüfung
– Animationen
– Experimente
– Praxisbezug
– spezielle Tools
– MathCAD Arbeitsblätter (Algebrasystem)

– PSpice Arbeitsblätter (Schaltungssimulation)

LearnWeb, Komponenten der LernprogrammeLearnWeb, Komponenten der Lernprogramme
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Integration von Ingenieurwerkzeugen

MathCAD

PSpice

Leistungsmerkmale der LernprogrammeLeistungsmerkmale der Lernprogramme
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angepasste Feedback Routinen

Leistungsmerkmale der LernprogrammeLeistungsmerkmale der Lernprogramme
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Überprüfung von:

Wert 
• mit Toleranz
• mit Vorsatz
(1000mA = 1A)

Einheit
• Position
• Rechtschreibung

Eingabeüberprüfung 

Leistungsmerkmale der LernprogrammeLeistungsmerkmale der Lernprogramme
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Knowledge Of Result
(KOR)

•informiert den Lerner 
ob die Antwort richtig 
oder falsch war

Eingabeüberprüfung 

Knowledge Of Correct Result
(KCR)

•teilt dem Lerner die korrekte 
Antwort mit

Leistungsmerkmale der LernprogrammeLeistungsmerkmale der Lernprogramme
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Multiple Choice

Auswertung von:

• keiner Eingabe

• einem Wert

• mehreren Werten

Leistungsmerkmale der LernprogrammeLeistungsmerkmale der Lernprogramme
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Informatives Feedback

•weitere Informationen in 
Verknüpfung mit Answer Until 
Correct (AUC)

Leistungsmerkmale der LernprogrammeLeistungsmerkmale der Lernprogramme
Multiple Choice



9

17/507. Hagener MultimediaWerkstatt

GETsoft  - offene Lernumgebung für die elektrotechnische Grundlagenausbildung

Leistungsmerkmale der LernprogrammeLeistungsmerkmale der Lernprogramme

Informatives Feedback

•weitere Informationen in 
Verknüpfung mit Answer Until 
Correct (AUC)

Multiple Choice

Beispiel
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123 0

101 0

2n

Binär

Dezimal
0 1 2 30 021 2 12 2

1 0 0 8
9

⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ =
+ + + =

Leistungsmerkmale der LernprogrammeLeistungsmerkmale der Lernprogramme

1 : Seite01.html
2 : Seite02.html
3 : Seite03.html
...
9 : Seite09.html
..
16: Seite16.html

1 : Seite01.html
2 : Seite02.html
3 : Seite03.html
...
9 : Seite09.html
..
16: Seite16.html
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Leistungsmerkmale der LernprogrammeLeistungsmerkmale der Lernprogramme
Zeichenkettenüberprüfung 
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Leistungsmerkmale der LernprogrammeLeistungsmerkmale der Lernprogramme
Lösungsweganalyse

Reihenfolge der Berechnung bei einer Aufgabe 
mit vielen Zwischenlösungen
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Elektrotechnik verstehen. Formel und Animation!

Leistungsmerkmale der LernprogrammeLeistungsmerkmale der Lernprogramme

Beispiel:Fourier-Synthese
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hoch interaktive Animationen mit Experimentieranleitung

Leistungsmerkmale der LernprogrammeLeistungsmerkmale der Lernprogramme

Beispiel
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Normale Stichwortsuche

Erneute Suche 
innerhalb der 
letzten Treffer

Sortierte und 
verlinkte Ausgabe

Leistungsmerkmale der LernprogrammeLeistungsmerkmale der Lernprogramme
Volltextsuche als integrativer Bestandteil
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reale Versuchsanordnungen

Leistungsmerkmale der LernprogrammeLeistungsmerkmale der Lernprogramme
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Brückenkurs GET-Mathematik 
für Studienanfänger

Grundbegriffe, Zweipole, 
Grundstromkreis

LearnWeb, Zielgruppe 1. SemesterLearnWeb, Zielgruppe 1. Semester
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DrehstromsystemTransformator

Frequenzselektive Schaltungen Wechselstrommessbrücken

LearnWeb, Zielgruppe 2. SemesterLearnWeb, Zielgruppe 2. Semester
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Laplace-Transformation

Fourier-Reihe

LearnWeb, Zielgruppe 3./4. Semester und WeiterbildungLearnWeb, Zielgruppe 3./4. Semester und Weiterbildung

Fourier-Transformation

Vorgänge auf Leitungen

Beispiel: VDE Veranstaltung
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LearnWeb, Zielgruppe internationale PartnerLearnWeb, Zielgruppe internationale Partner

•zweisprachig

•z.Zt. für Fourier-Reihe
•in Planung für weitere LP
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Universität Oldenburg, Abt. Lehr- und Lernsysteme (Prof. Möbus)

IPSE mileETIPSE mileET
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mehr als 132 theoretische Lösungswege 
reduziert auf 10 praktikable mileET 
Lösungswege

R1 R2

R3

R4

RErsatz

mileET: Lösungsraum einer einfachen AufgabemileET: Lösungsraum einer einfachen Aufgabe

Ausgangsschaltbild

Ersatzschaltbild

mileET
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mileET: Lösungsraum einer einfachen AufgabemileET: Lösungsraum einer einfachen Aufgabe
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mileET: LeistungsmerkmalemileET: Leistungsmerkmale

Konsequente Handlungsorientierung
•Lernen durch aktives Problemlösen, Learning-by-
Doing
•hochdimensionaler Lösungsraum
•Toleranz gegenüber „ungewöhnlichen“ (Novizen-) 
Lösungen

Lernumgebung und Assistenzsystem
•Hypothesentesten
•situationsbezogene adaptive Hilfestellung
•Lösungshinweise just-in-time

Autorentool
•Schaltungseditor 
•Formeleditor 
•Lösungsentwurfeditor

WWW
•Interface zum TaskWeb
•Links zu Lernmodulen
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TaskWeb, Zielgruppe alle StudentenTaskWeb, Zielgruppe alle Studenten

-webbasierte 
Übungsaufgaben inkl. 
Druckfunktionen

-Dokumente

-Tools, Streaming Video

-Probeklausuren

-Konzeptionen

-Anleitungen, Skripte

-Internetquellen

-Suchfunktionen

-dynamische Stichwortliste Beispiel TaskWeb und BookWeb
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TaskWeb, AufgabenTaskWeb, Aufgaben

-Integrierte Lösungsüberprüfung/Hilfe
-Verlinkungen zu den Lernprogrammen
-Verlinkungen zu externen Angeboten
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allgemeinallgemein

-Datenhaltung und Datenpflege von Lernobjekten aller Art
-effektive, einfache Datenerfassung und Recherche

TaskWeb, DB Funktionen ITaskWeb, DB Funktionen I
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Administration (Tools)Administration (Tools)

-umfangreiche Statistik (Counter, Zugriffdetails)
-Erstellung von DB Anfragen für einfache Verlinkung in Webseiten
-effektive Mehrfachauswahlen erleichtern die Datenerfassung
-Einbindung von Videostreams (Streaming Server)
-automatisches Einlesen von HTML Aufgaben und 
Eintragung der Metadaten

-Indizierung nach LOM

TaskWeb, DB Funktionen IITaskWeb, DB Funktionen II
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AnwendungAnwendung

-Recherchefunktionen in allen Inhalten, Volltextindizierung
-einfache und erweiterte Suche
-dynamische generierte Stichwortliste
-Sammlung von bewerteten Internetressourcen
-individuelle Druckmöglichkeiten der 
Suchergebnisse (speziell Aufgaben)

TaskWeb, DB Funktionen IIITaskWeb, DB Funktionen III
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StatistikStatistik

Beispiel 1:

Zeitraum 01.10.02 -22.10.02

-Semesterbeginn
-ohne GET Einführungsveranstaltung

Beispiel 1:

Zeitraum 01.10.02 -22.10.02

-Semesterbeginn
-ohne GET Einführungsveranstaltung

FEM-Net: Campus Netz
UNI-intern: PC Pools
VPN: WLAN
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StatistikStatistik

Beispiel 2:

Zeitraum 01.10.03 -22.10.03

-Semesterbeginn
-mit GET Einführungsveranstaltung

Beispiel 2:

Zeitraum 01.10.03 -22.10.03

-Semesterbeginn
-mit GET Einführungsveranstaltung
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StatistikStatistik

Beispiel 3:

Zeitraum 01.01.04 -28.02.04

-Prüfungszeitraum

Beispiel 3:

Zeitraum 01.01.04 -28.02.04

-Prüfungszeitraum
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GETGETsoftsoft ForumForum

•„technisches“ Webforum
•virtuelle Seminargruppen
•Prüfungsvorbereitung
•Diskussionen
•Moderation (technisch und fachlich)
•Upload von Dateien
•MathML (beliebige Formeln als Grafik)
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Autoren-
team

Fachgebietstreffen

Produktions-
team

Produktions-
teamtreffen

Prod.Autor

Lehrerfahrung

Vorlesung

Erfahrungsaustausch

Texte, Aufgaben, 
Beispiele, Ideen
zu Animationen
vorbereitete Arbeits-
und Lösungsblätter

Webseiten

Flash, 
Animationen

Java Applets

Interaktionen

JavaScript

Überprüfungs- und 
Lösungsalgorithmen

A/V Material

Lernobjekte

LernprogrammeUnterricht

Übung

Praktikum

Konsultationen

Prüfungen

TeamarbeitTeamarbeit
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Einsatzkonzeption Multimediale Lernumgebung
GETsoft Studienjahr 2003/2004

• webbasierte Aufgabensammlung als verbindliches 
Ausbildungsdokument

• Abschluss der Arbeiten an den Lernprogrammen
• Integration von Lernobjekten in die Vorlesungen 

und Übungen
• Belegarbeiten, die mit den Werkzeugen der 

Lernumgebung gelöst werden und damit ein 
multimedial unterstütztes Selbststudium 
intensivieren

• Ausarbeitung von Beispielen
• virtuelle Kommunikation: 

– eModerating virtueller Gruppen zur 
Prüfungsvorbereitung, zur Vorbereitung und 
Auswertung von Laborversuchen u.a.

Lernprozesse gestaltenLernprozesse gestalten
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Arbeiten mit der LernumgebungArbeiten mit der Lernumgebung

•Visualisierung komplexer Sachverhalte

•stärkerer Anwendungsbezug der vermittelten 
Kenntnisse

•positiver Einfluss auf das selbstorganisiertes 
und kooperative Lernen

Beitrag zur Herausbildung medialer Schlüsselqualifikationen:

•interaktives Lernen mit digitalen Bildungsangeboten
•Diskussion zu Lernangeboten und Lernergebnissen
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Szenarien multimedialer Lehre:Szenarien multimedialer Lehre: Vision oder Realität?Vision oder Realität?

Vorlesung 
- virtuelle Vorlesungsexperimente
- Animationen und Simulationen

Übung
- Lösen personalisierter Aufgaben zur Übungsvorbereitung
- Übungsdurchführung mit individuellen Lösungshilfen (NU)
- virtuelle Übungen (nicht an Zeit und Raum gebunden)
- Übungsauswertung (FAQ)

Praktikum
vor dem realen Praktikumsversuch
- virtuell Messgeräte bedienen lernen
- virtuelle personalisierte Experimente 
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Selbststudium
- Anleitung und Unterstützung des Selbststudiums 

durch Lernprogramme

studienbegleitende Leistungsstimulierung/-kontrolle 
-Lösen personalisierter Aufgaben und deren automatisierte
Bewertung

Prüfung
- virtuelle Experimente zur Prüfungsvorbereitung
- Aufgabenlösen mit Lösungshilfen
- intelligente Problemlösungsumgebung zum Lösen vorgegebener 
und selbstgestellter Aufgaben im Dialog und zur Bewertung der 
Qualität der Lösung

Szenarien multimedialer Lehre:Szenarien multimedialer Lehre: Vision oder Realität?Vision oder Realität?



24

47/507. Hagener MultimediaWerkstatt

GETsoft  - offene Lernumgebung für die elektrotechnische Grundlagenausbildung

Weiterführung der ArbeitenWeiterführung der Arbeiten

eLearningeLearning--Portal „GETsoft“ im Bildungsportal Thüringen Portal „GETsoft“ im Bildungsportal Thüringen 
ein Beitrag zum eCampus Thüringen

PartnerPartner
TU Ilmenau, Fachgebiet GET
Bildungsportal Thüringen 
Universität Erfurt, Zentrum für Lehr-/Lern- und Bildungsforschung

Zielgruppe für die Nutzung des eLearningZielgruppe für die Nutzung des eLearning--PortalsPortals
TU Ilmenau
FH Jena
FH Nordhausen
FH Schmalkalden
FU Hagen, Studienzentrum Erfurt
Berufsakademie Thüringen
Thüringer Institut für Lehrerfortbildung, Lehrplanentwicklung und Medien
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ZielsetzungZielsetzung
- Aktiverer Einsatz digitaler Medien in der Lehre (5% Hürde)
- Zugang zu digitalen Bildungsangeboten erleichtern

Webbasierte Bildungsangebote:Webbasierte Bildungsangebote:
- Einsteigerkurs Grundlagen der Elektrotechnik 

-Brückenkurs GET - Mathematik
-Grundbegriffe, Zweipole, Grundstromkreis

- Aufbaukurs Grundlagen der Elektrotechnik: 
- Fourier-Reihe
- Fourier-Transformation
- Laplace-Transformation
- Ausbreitungsvorgänge auf Leitungen

Weiterführung der ArbeitenWeiterführung der Arbeiten
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• elektrotechnische Fakultäten und Fachbereiche an 
32 universitären Einrichtungen

• 91 Fachhochschulen
• 19 Berufsakademien
• Weiterbildungspartner
• akademische Bildungseinrichtungen 

des Auslands
• Organisationen und Vereine (VDE u.a.)
• Fachverlage

Vision: Vision: eeLearning NetzwerkLearning Netzwerk
Basis: Datenbank mit metadatenindizierten LernobjektenBasis: Datenbank mit metadatenindizierten Lernobjekten
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www.getsoft.netwww.getsoft.net


