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Endoprothetik in Deutschland

jährlich etwa 200.000 primäre Hüftprothesen
jährlich etwa 100.000 primäre Knieprothesen

15.000 Hüftrevisionsimplantationen
5000 Knierevisionsimplantationen

Kosten: ca. 3 Mrd. €uro

Endoprothetik in der Orthopädie
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Hüftgelenk
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Ellbogengelenkkünstl. Bandscheibe

Prothesen

Endoprothetik in der Orthopädie
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Problematik von Prothesen

- Lockerung

- Abrieb

- Infektion

Jede Prothese kann zur „Zeitbombe“ werden

Endoprothetik in der Orthopädie
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Hüftprothese

Inlay

Schaft

Endoprothetik in der Orthopädie

PfanneInlay

Kopf
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Prothesenlockerung

... ist abhängig von

- Kraftfluß der Prothese und Wirkung auf den Knochen

- „Qualität“ des Knochens

- biologische Fremdkörperreaktion des Organismus

Jedem Patienten seine Individualprothese oder
„Konfektionsprothesen“ ?

Endoprothetik in der Orthopädie
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ABG-Prothese mit erhoffter
proximaler Krafteinleitung

9 Jahre
postoperativ

Endoprothetik in der Orthopädie
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Fall 1

1991

Komplikationen in der Prothetik

2002
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Fall 2

Febr. 2002 Okt.. 2002 Nov. 2002

Komplikationen in der Prothetik
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Fall 3
Komplikationen in der Prothetik
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Sicher ist:

- Primäre Prothetik wird weiter an Bedeutung gewinnen
- Anteil der Prothesenwechsel wird zunehmen

Unsicher ist:

- Werden sich die “modernen” Prothesen bewähren?

Früherkennung von Problemen wird zur zentralen Frage

Zukunft der Endoprothetik
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Wie können Komplikationen vermieden werden?

- Stukturierte Verlaufskontrolle von Patienten

- Befundinterpretation durch Experten

- Gezielte Therapiezuweisung

Moderne Datenbanksysteme hierfür unerläßlich !

Zukunft der Endoprothetik
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Derzeitige Software für Endoprothetik in der 
Klinik für Orthopädie der MLU

- reines Datenerfassungsprogramm
- keine Verknüpfung mit etablierter Kliniksoftware
- Modifizierungen schwierig
- kein Eingabezwang für Mitarbeiter
- keine real time-Analyse der Daten
- keine Interpretation der Daten

- Dateneingabe dezentriert möglich
- inhaltliche Vollständigkeit der Angaben
- festgelegter Umfang der Angaben
- statistische Auswertung möglich

+
_

Datenbankgestütztes Expertensystem
in der Endoprothetik
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Etablierte Expertensysteme in der Medizin

Auswertung riesiger Datenmengen paraklinischer Parameter

- Labordaten

- EKG (24-Stunden-EKG)

- Langzeitblutdruckmessung

- Funktionsüberprüfung bei Herzschrittmachern

Datenbankgestütztes Expertensystem
in der Endoprothetik
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Etablierte Expertensysteme in der Medizin

- sparen Zeit und Geld

- subjektive Fehler sind ausgeschlossen

- können fallübergreifend arbeiten

- Verlaufsbeobachtungen werden vereinfacht

Datenbankgestütztes Expertensystem
in der Endoprothetik
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Expertensystem in der Endoprothetik

Ziel: Verlaufsbeobachtung von Patienten mit Endoprothesen

- Früherkennung von Prothesenlockerungen

- Früherkennung von knöchernen Irritationen

- Früherkennung von Infektionen

- Früherkennung von Implantatproblemen

- Früherkennung funktioneller Probleme

Optimierung der Patientenversorgung

Datenbankgestütztes Expertensystem
in der Endoprothetik



19.03.2003 17Datenbankgestützte Qualitätskontrolle in der Endoprothetik 

Expertensystem in der Endoprothetik

Ziel: Kostensenkung im Gesundheitswesen
- Reduzierung redundanter Untersuchungen (Datenaustausch)

- Konsultation von Expertenwissen

- strukturierte Behandlungsstrategie

- rechtzeitige Behandlung reduziert Komplikationsrate

Einsparung öffentlicher finanzieller Mittel

Datenbankgestütztes Expertensystem
in der Endoprothetik
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Zentrale Registrierung der Endoprothesen
(Deutsches Endoprothesenregister):

- 7000-8000 primäre Hüftprothesen-Implantationen
- 3000-4000 primäre Knieimplantationen 

- 1200 Hüftrevisionsimplantationen
- 400 Knierevisionsimplantationen

nur knapp 5% aller Implantationen erfaßt

Datenbankgestütztes Expertensystem
in der Endoprothetik
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- nahezu alle Kliniken Deutschlands beteiligt
- keine wissenschaftlichen Interessen
- finanzieller Hintergrund
- derzeit berücksichtigte Operationen:

• Knie- und Hüftprothetik
• Knie- und Hüftrevisionsprothetik

Bundesgeschäftsstelle für Qualitätssicherung:

Datenbankgestütztes Expertensystem
in der Endoprothetik
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Vorteile der gemeinsamen Datennutzung mit der BQS:

- Datenerfassung aller Kliniken

- keine Doppelerfassungen

- Datenmenge für Endoprothesenregister beinahe ausreichend

Kenndaten der Prothesenbestandteile

Operationsdatum

Komplikationen

keine Personenidentifizierung

Datenbankgestütztes Expertensystem
in der Endoprothetik
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Geplante Datenbank für orthopädische Prothetik:

- Bereitstellung von zwei Softwarelösungen

Klinikinterne Software

zentrale Software des 
Deutschen 

Endoprothesenregisters

Datenbankgestütztes Expertensystem
in der Endoprothetik
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Klinikinterne Software:

- dient der klinikinternen Verwaltung aller Patienten mit Endoprothese

- gestattet umfangreiche statistische Abfragen

- integriertes „Expertenwissen“ reduziert Fehler

- automatisierte Regelkreise verbessern Qualität

- automatische Zusammenhangsfindung zur Fehlervermeidung

Hohe Softwarequalität läßt hohe Akzeptanz und beste 
Qualität der Angaben erwarten

Datenbankgestütztes Expertensystem
in der Endoprothetik
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Geplante Koppelung mit der BQS

Geänderter Fragebogen 
der BQS mit

Personenzuordnung 

Klinikinterne 
Softwarelösung zur 
Patientenverwaltung

BQS DER

Online-Übertragung
Eingeschränkter

Datenumfang
Erweiterter

Datenumfang

Datenbankgestütztes Expertensystem
in der Endoprothetik
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Zentrale Software des DER:

- erfaßt Daten aller Kliniken, Qualitätskontrolle vor Versenden der Daten

- spezielle Personenidentifizierung gestattet Weiterverfolgung  
(wichtig bei Revisionsoperationen)

- automatisierte Regelkreise, automatische Zusammenhangsfindung

- prothesenspezifische Angaben für Industrie möglich

- Multicenterstudien leicht zu organisieren

Komplette online-Datenübertragung erleichtert 
wesentlich den personellen und finanziellen Aufwand

Datenbankgestütztes Expertensystem
in der Endoprothetik



19.03.2003 26Datenbankgestützte Qualitätskontrolle in der Endoprothetik 

Die historische Chance, in Deutschland ein 

umfassendes Endoprothesenregister auf höchster 

Qualitätebene zu etablieren, scheint derzeit nur in 

Zusammenarbeit mit der BQS möglich.

Datenbankgestütztes Expertensystem
in der Endoprothetik
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Nachteile der Zusammenarbeit mit der BQS:

- Verhandlungen zur Datenbereitstellung durch die BQS 
erwiesen sich bisher als zäh

- Änderungen der Software der BQS wirken sich stets auf die  
Datenerfassung des DER aus und erfordern entspr. Handeln 

Datenbankgestütztes Expertensystem
in der Endoprothetik
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Zentrale Erfassung im 
Deutschen Endoprothesenregister:

Aussagen zu:
- Prothesenmodell-abhängigen Verläufen

- „Prothesenfehler“ (Brüche, Abrieb, Lockerungen)

- bundesweite Implantationstrends (Alter, Modelle ...)

- BQS organisiert Koppelung an Krankenhausinformationssysteme

- Datenmenge für Endoprothesenregister beinahe ausreichend

Datenbankgestütztes Expertensystem
in der Endoprothetik
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Darstellung der Lösung 

in-house DWH mit 
Schnittstellen und 
spezifischen Erweiterungen

Endopro-
thesenregister

in-house
DWH

KISNavigation

OP-
System

Labor-
System

Elektronische
Krankenakte

Endoprothesen-
register als zentrale 
Datenbank
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Beispiel-Oberfläche darstellen
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Systeme der in-house Lösung

Endo-
telligent

Digitales
Röntgen-
system

Navigations-
system

der Operateure

Krankenhaus-
InformationsSystem-

KIS
Allgem.

Diagnose-
daten

Labor-
System

Operations-
system
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Inhalt des in-house-Systems

Neues
System

Daten der Ausgangssysteme
Regel- und Steuerdaten
Logischen Zusammenhänge
Expertenwissen
Auswertungsmöglichkeiten
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Technologie des Gesamtsystems

Verbindung von Technologien aus:
DataWarehousing

(Datensammlung)

DataMining
(autom. Zusammenhangsfindung)

Expertensystemen
(menschliches Wissen im System abbilden)

Künstlicher Intelligenz
(aus dem gesammelten Daten, Wissen und Regeln neues Wissen zu 
produzieren)
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Datenbankgestütztes Expertensystem 
in der Endoprothetik

Im Augenblick fast ausschließlich 
betriebswirtschaftliche Fragestellungen für 
Datensammlung

jetzt klinische Relevanz
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Datenbankgestütztes Expertensystem 
in der Endoprothetik

Ein hohes Niveau der Medizin in Deutschland und 
eine zuverlässige Patientenversorgung ist nur mit 
einem effektiven Einsatz moderner Technik 
realisierbar und darf nicht durch politischen und 
bürokratischen Widerstand verhindert werden.
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